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园度和过低的金属塑性的联合作用而产生

的
。

热轧管坯的热处理稳定了金属的机械

性能
，

大大降低了斜裂 口的可能性
。

洪连 山

陈 贞元

译 自 《��� 二 、 》 ����

沁 �
，
���一���

校

结 语

钢管上的斜裂 口是由于过大的孔型椭

肩 强
� ·

度 石 油 套 含 ���甲�与。

〔 日本 〕 京洪钊 所白石隆等

�
、

绪拿

��工�于�国石 ��匕协会�行准 的�自于卜用

管中
，
套管由�一��至�一��� �屈服强度

兄�
。
�一��

�

�������
“ ，
抗张强皮��

�

��扩�

�甘�土�组成
。
现在

，
更多地使川�一

�。 ，
�一，�。等高弥套管

。

特别是返些年来， 随着石油资源开发

规模的扩大
，

超深油井的开发更 盛 行 起

来
，

超过�
，
���米灼井 已比较常 见

，

美 国

在伏掘巾已出现�
，
���米以上的深井

。

为使连接得很 长的套管下到井内
，
近

�应丧层井 口的套管要求有很高的 抗 张 强

度
。

同时要求井底的套管有高的压溃强度

�由于外压而产生的压溃及纵弯曲观象�
。

乍一 这
一

样就考虑采用比�一���强 度 更 高

的��工标准以外的�一���级套管
。

木公司除生产�一���级套管
、 ’

管道管

外
，

还具有生 �六二�一���级钾
�

汗 �屈服强度

��
�

�一���
。

�������
“ ，

抗 张 强度���
。

�

������
“
以上�的丰富经验

，
在此基础 上

研洲了�一场�级油井套管
，

且 已 生 产了

�订�交人
�

一���约��
，
���吨

。

这里就有关���一��。 的规 范 及 其

产品特点介翔如下
。

，

�
、
���一��。的规范

‘

���标准中载明了�一���级 以 下 的

套廿的强度值
，

我们以此为标准 确 定 了

���一工�公的规范
。

同时
，
为获得稳定的产品质量

，

进行

了使其具有良好的淬火及回火性能的成份

设 ��
� 。

���机械性能

烦服强度 ���
�

�一���
�

������ �户
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磅�英寸
艺》 以上

延伸率 按人�� ���中的最小值

���化学成份 �

�簇�
。

�� ����
。
�� ����

。
��

�《 �。
��� �石�

。
��� ����

。
��

� �簇�
。
��

���热处理制度 淬火及回火
。

���水压试验 以屈服强度下限

的���为标准
‘

�
、

��方法

���一���采用曼内斯曼自动轧管机

或连续轧管机生产
。

最终热处理采用最新

型的内外表面淬火设备
，
进行连续淬火

、

回火
。

按���标准可生 产外径�� �
。
�����

蚤英 寸�到���
�

�“ 山 ����英 寸� 的 所

有壁厚的管子
。

标准的生产流程如下
�

出钢 ‘ 铸锭 ，开坯�纲管轧制
一‘ 热处

理�矫直�车丝扣�最后检查
。

�
、

���一���的各种性能

�
、
� 淬火性能

由于���一���管从内外表 面 进 行

淬火
，
包括作接手用的厚壁管都能获得稳

定的淬火组织
。

而且
，
所设计的化学成份

更能保证获得 良好的淬火
、

回火性能以及

稳定的质量
。

对上述成份的钢
，
用端淬试验法作淬

透性试脸
，
其结果示于图 �

，
从该图可看

出钢具有良好的淬透性能
。

图 �表示经淬火后钢管断面上的硬度

值
。
由于淬透性良好

，
钢管的头

、

中
、

尾

部以及壁厚方向上的硬度均匀而稳定
，
分

散度小
�

眯月
。

召
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刀二�
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蟹
’
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�软尝的拟

争哈 呼

是却

争 条 咨

图�

砖 中
一

内 外 中 内 料 中
·

旧

浮火后 ���一����钢管断 面 的硬度

�
、

� 组织和纯洁度

钢管的宏观组织如照片 �所示
，
表明

宏观组织良好
。

钢管壁厚的外表面
、

中心部
、

内表面处的

微观组织示于照片 �
，
经充分淬火

、

回火后

的钢管沿壁厚方向的显微组织没有差异
。

璧侧叼

即 拍 刁甘 ��

良冷火端的麟�
用 � 端浮试脸 的结果 照片 �

、

宏现组织



照 片 � 徽观组织 �� ����
，

如表 �所示
，
按�污法

，
����法 测定的钢的纯净度良好

。

表 � ���一���钢管纯净度测定值

尺 寸
，

�外径 � 壁厚�扭功 �
� 了飞

��� ���� ����

、
不一一

��︷月，�︸
一

�﹄

记‘�甘一﹄“甘，�‘�五一，�了、舀�一�钟

﹄
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。
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�
、
� 抗张性能

上行指钢管的尾部
，
下行指头部

。

外径���
�

��， ，
壁厚��

�

���钢管的

夏氏冲击试验结果如图 �所示
，
表明具有

���一���的回火温度与抗张性能之

间的关系示于图 �
。

为获得良好的回火性

能
，
高温回火的温度最高可 达���

�

�
，
即

使变更回火温度
，
也能在广泛的回火温度

范围内获得稳定的屈服强度及抗张强度
。

同时
，
延伸率也十分良好

�

���一���的属 服 强 度通 常 可 达

��������
�� 艺 ，

抗张强度达���������
� ，

具有好的塑性
，
压扁试验结果亦十分良好

。

低的断 口转变温度及高的冲击功
。

、，德

水
了夕 份一宕�侣

诊份华。
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了城淤荃呀彩礴

�
、
� 冲击性能

如前所述
，
由于从内外表面 进 行 淬

火
，
因而获得稳定的淬火

、

回火组织
，
而

且将含炭量控制在低限
，
回火温度可选择

得高一点
。

这样
，
���一��。具有高强度

的同时
，

冲击韧性亦十分优良
。

图 � ���一���的回 火性能

�
、
� 压油性能

套管在超深井使用中
，
特别强调除要

求具有高的抗张强度外还要有好的压溃性

能
。
���一���具 有比���一��

，
�一���
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︸知竹怜价卜饮命兮布里理

�
�
‘

�
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，
卜��﹄

心份
才

�咯窗，卜

今呜食

夕七�
�

田 �

而
一

去
一 二
布加 莎

云孟琦 遇几

尸产 ‘ 口

，
‘ 、

友氏冲击试脸结果

更好的压溃性能
。

��� ���中载明了对各种级别
、

各种

尺寸管子的压溃压力最低值的计算公式
。

根据外径与壁厚之比 ��八�
，
压溃压 力

分为屈服压溃区域
，
塑性压溃区域

，
弹性

压溃区域等
。

关于�一���级的压 溃压 力

也可用这个计算式计算
。

、

关于������的压溃性能
，

在图 �中

表明了���与压溃压力的关系
。

由于管子端部呈封闭状 态
，
在 压 溃

试验中 可见 管 子长度与管子 外 径 之比

����》 对压溃压力是 有影响 的
。
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��三����� ��最近的分析
，
试脸是在��� “

�的严格条件下进行
。

与人�� ���中最 低

的压溃强度相比
，
���一���显示出非 常

好的压溃性能
。

稳定的高强度
，

良好的椭

园度
，
很小的壁厚不均等

，

这些都是先进

的产品质量管理的结果
。

�
、
���一���的实际生产愉况

���一���业已大量生 产
，
去 年 己

向阿尔及利亚制造 了外 径 为���
�

���和

���
�

��由的管子约�
，
���吨

。

表 �是小���
�

���二 � ��
�

创，� ��笼
，

英寸�管子强度的检验结果
，
显示出稳定

的高强度
。

表 � 产品的性能检验结果

产品尺寸
�

区分
侧服强度�抗张强度�
����� ����� �

����� 田� �

延伸
率�

小���
�

�
一

�属蔺厂而万不兹日
一

��
，
�

� ��
。

���
�

而百
�误差

�
。
�

，�

�
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、州
不叫 之

哪肠
，产

期

图 � ���一���的压 清性能

�
、

结语

本文对本公司研制
、

生产的高骚石油

套管��
一

�一��。 的各种特性作了介绍
。 ·

由于新投产的热处理没备及先进的质

量管理制度
，

可以使产品在获得高强度的

同时
，
也能稳定地得到非常良好的塑

‘

性及

韧性
。 �

石油套管的使用条件比我们设想的更

为恶劣
，

为满足用户的要求
，

今后愿作更

进 步的努力以提高其质最
。

冯先锦 译 白�日本钢管技报�
， ·
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