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�钢管涂镀

��一���热镀锌电阻炉的研制

关 强 王 涛

������� 吉林冶金机电设备制造厂�

摘 要 简介了研制的��一 ��� 热镀锌电阻炉的设计特点
、

技术参数和应用情况
。

侧重介绍

了锌锅热量消耗的计算方法
。

该电阻炉运行稳定
、

高效节能
，

镀管质量符合标准
。
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� 前言

近年来
，

电阻加热方式在国产及引进的

钢管热浸镀锌生产线中应用得很广泛
。

由于

该加热方式具有热效率高 升温速度快
、

温

控精度高
、

对环境污染小
、

便于维修等优点
，

因此很适合 自动流水线生产
。

为促进热锗锌设备的国产化
，

我厂研制

了高效节能的��一���热镀锌电阻炉
。

该炉

使用效果 良好
，

经济效益显著
。

元件两部分组成
，

如图 �所示
。

� 热镀锌电阻炉的结构及技术参数

�
�

� 结构

��一 ���热镀锌电阻炉 由沪体及加热
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图 � ��一 ���热镀锌电阻炉的结构示意

�一排尘罩 �一钢制框架 �一锌锅 �一加热元件

�一硅酸铝纤维 �一粘土质耐火砖 �一铅液 �一锌液
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��一 ���热镀锌 电阻炉的炉体耐火层

及保温层均选用硅酸铝纤维制品
，

这样的结

构可使设备紧凑
，

所占空间很小
。

在炉底铺

设粘土质耐火砖
，

并砌筑出流锌沟槽直通流

锌 口
，

以备漏锌排锌之用
。

炉体最外部采用

钢制框架
，

考虑到锌锅的受力情况
，

支撑设

计为弹性
一

支撑
，

并允许锌锅有一定变形
。

��一 ���热镀锌电阻炉改变了加热元

件以往安置在托丝砖上的方式
，

将其设计在

钢制框架上
。

在两侧的钢制框架上各开有 ��

个方孔
，

其内设计有硅酸铝纤维制品构架
，

在

构架上安置加热元件
。

加热元件的后端也设

置了保温材料
，

以便形成与钢制框架完全隔

绝的保温层
，

并且在框架外可随时方便地更

换加热元件
。

�� � 技术参数

有关技术参数如下
�

镀锌钢管的最大产量 �
�

����

炉膛温度 ����℃

锌液工作温度 ���一�� 。 ℃

钢管入锅前温度 ���一���℃

环境温度 ��一��℃

锌耗 ����八

镀锌锅内腔尺寸�长 义宽 义高���又
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炉体外形尺寸 �长 � 宽 � 高 � �� ��� �
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� 热平衡计算

��一 ���热镀锌电阻炉的总功率�输入

热量�应当满足正常镀管过程中热量输出的

总和
。

�
�

� 每小时浸镀钢管所需的热功率 �
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－每小时钢管产量
，
��������

�

�，

－钢管平均 比热
，
�

�

���������
·
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�，

－钢管镀前温度
，
���℃ �

��－钢管镀后温度
，
���℃ 。
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－锌的熔点
，
���� �℃ �
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－冷锌入锅前温度
，

取室温 ��℃ �

��

－锌的熔解热
，
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－液锌平均 比热
，
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一沪底耐火砖总厚度
，
�
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�。－炉底外侧基础温度
，

��℃ 。
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� 热功率总消耗 �总
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�� � 总功率的确定

考虑到 电压波动
、

捞渣和排锌尘所耗的

热量以及电热元件寿命等因素
，

取功率储备

系数 �
，
一 一 �

�，
��

、 ·

尸总 ��������

同时又考虑到用户镀其他大型件的特殊

情况
，

故再乘功率储备系数 ���� �
�

���

��
��

� ·
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� ����

用闭环控制
，

可自动控温
。

在正常镀管情况

下
，

温度波动范围很小
，

仅为士�℃
，
这对保

证镀管质量的稳定很有意义
。

� 加热元件的选择及温度控制

根据热镀锌工艺的需要
，

考虑到发热面

积
，

元件的空间摆设及使用寿命等因素
，

选

用常用材料镍铬合金扁丝作为 电阻发热元

件
。

经计算
，

共采用 �� 块加热板
，

沿锌锅两

侧布置
，

每个加热板的功率为 ����
，
则 �。

一 ��� ��� ��� ����
。

��一 ���热镀锌电阻炉的温度控制采

� 实际应用

从实际运行情况看
，

��一��� 热镀锌电

阻炉的工况稳定
，

镀管质量符合国家标准
。

当

生产中镀液温度确定为
�

���℃时
�，

对于不同

规格的钢管
，

功率消耗为 ���������
。

平均

电耗仅为 ��
�

���
�

���
。

国内几个生产厂家

的实际生产情况为
�

在同样产量情况下
，

功

率消耗 ���一�����
，
平均电耗约

·

�����
·

�八
，
吨管节电约 ����

·

�
，
按年产量 �

�

�万

�计算
�

�电费单价 �
�

�元���
·

��
，

一年可

节约 ��
�

�万多元
，

社会经济效益显著
。

当然
，

这台电阻炉也有不足之处
，

如保温材料的配

置有待改进
� 加热器因采用螺丝连接易产生

振动而将其焊接使用
，

其结构设计尚有改进
。

随着实践经验的积累
，

相信今后一定会更加

完善
，

更加合理
。
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美国 ��� 公司设计出新型螺旋焊管机
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美国 ���公司设计出一种新型螺旋焊管机
。

该型焊管机能用宽 ������
、

厚 ���� 的钢板焊接出直径

为 �����
�� 的螺旋焊管

，

且投资费用较低
。

�成都无缝钢管有限责任公司 曾其良�

������ � ��������建成焊管管端倒棱装置
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�

�
一

���� ���
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���������� ������� ����
�

� ��

�� ������ � ��������

���
��� ���

������ 于 ����年 �月建成大直径直缝焊管 �直径 ����������
，

壁厚 �����的管端倒棱

装置
，

该装置由�
��������� ���、�� ������

一�������和 众
�

�

����
两个公司提供

，

包括两台按 �����标准生

产的倒棱车床和输送设备
。
���� ����������也采购�类似的设备

，
用于加工 中��������� 沐 �

�

�� ��
�

�

�� 钢管
。

�成都无缝钢管有限责任公司 曾其良�


