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� 国外钢管

伏尔加钢管厂连铸管坯试生产概况

介绍了俄罗斯伏尔加钢管厂管坯连铸机试生产的概况
。
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伏尔加钢管厂是俄罗斯与意大利联合建

设的
。

该厂的电炉冶炼车间包括 �座��
一

��电

弧炉
，
�座变压器功率分别为���和������

的钢包炉
， �套钢水真空吹氧脱碳装置

， �

套 �流连铸机 � �套用于生产��� �� � ���

��
、
����� � �����

、
����� � �����

方坯
， �套用于生产 直 径 ���一��� �� 的

圆坯 及 上述断面的方坯 �
。

连铸机 设备能

够满足冶金生产现代技术和工艺的要求
。

弧

型连铸机设置有 �套 �辊拉坯系统
，
可防止

坯型压缩和扭曲
。

在工艺线上安装了圆坯整

体剥皮加工设备
，
这对生产耐腐蚀钢管非常

重要
。

近期生产出了轴承用管和在硫化氢环

境中使用的耐腐蚀钢管的大方坯以及火车车

轮用圆坯和其他用途的坯料
。

另外由于采用

了真空吹氧脱碳技术
，
将来还能生产奥氏体

和铁素体低碳耐腐蚀管坯
。

按设计
，
还将生

产连轧管机用坯
。

到工���年 �月
，
已试生产出的坯料及钢

管的品种规格见表 �
。

电炉钢的硫含量较低
，
到����年第�季度

有��� 的坯料硫含量低于 。 。

����
，

而����

、 工���年声于炉料污染严重
，
冶炼的钢中有

���左右的�
�
含量��

�

��
。

铸坯表面质量
、

方坯和圆坯的几何尺寸

都达到了设计要求
。

断面最大偏差不超过公

称尺寸的�
�

��� ����� 又 ������和�����

� �����方坯的切割斜度不大于 ���和 ��

��� � 坯料弯曲度不大于长度 的 �
�

��
。

但

是
，
低倍组织的质量不够稳定

，
有的方坯内

裂纹和偏析级别达到�级
，
轴向裂纹达到��

�级
，
中心疏松达到�级

。
����年间方坯和圆

坯废品率分别是 �
�

���和�
�

���
。

在方坯和�

圆坯浇铸中
，

由于钢质 �外裂纹
、

皮下 气

泡 �原因造成的废品分别小于�
�

���和大于

。 �

���
。

其他形式的废品与浇铸工艺和水 口

砖的性能有关
。

低倍组织边缘点状污染也是

较严重的问题
，
某些炉号

，
特别是浇铸小断

面管坯时污染度达到了 �级
。

由于手动操作时结晶器内液 面 不 够 稳

定
，
没有氢气保护使钢水发生二次氧化

，
中

间包所用渣系不合理等原因
，
使钢水的夹杂

污染度从�
�

�级上升到�
�

�级
。

坯料的低倍组织特性如下
�

中心疏松 �� �级

中心偏析 �� �级
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表 � 坯料及钢管品种规格

坯料断面 ����

圆坯 ���

圆坯 ���

钢种牌号 钢管直径及壁厚 ����

��，

��，

八

��， ��， ��， 月
， ����

， ���

�������

��� �
�

�����������

��火 �
�

�����������

���� �
。
�����������

���� �����
， ���� �����

�带三辊均整机的轧管机�

圆坯

圆坯

���

���

�������

��， ���
， ��， ��， ��， ��， ��， ��， �����

，

�����
，
刀

， ����
， ���

， �����
， �������

���� �
�

� ����� �����

���� ��
�

� ����� �����

���� ��������� �����

���只 �
。
� ���� �����

方坯 ���二

��， ���
， ����

， �����
， ，�， ��

���
， ��， ��， ��， ����

， ��， ��， ��， ��， ��，

��，
且

，
����。

， ����， ���中�
， ������

，

�����
， �����

���， ��， ��， ��， ��， ��， ������
， ��� ，

旦
�

����
， ����

， �����
， ����

， ���
， ���

， ���
，

���

���� ������
，

���
。
�� ��，

���
�

�� ��，

���
。
�� �

。

����

���� �����

���� �����

���
。
�� ��

方坯 ���

方坯 ���二

��

���
一 ��， ��， ��， ��， ��， ��， ��， ��， �三，

旦
，
�����

，
�����

，
�，��� ， ����

， ���中�
，

���
， ���

， ���小
， ���小

， ������
， ������

�����
， ����抢

，
������

���� �����
。
�

���� ��

���又 �����

注
� ����－俐管挤压装置 ， ����－轧管机组

。

偏析纹 �角部 � �� �级

�垂直边 � �� �级

轴向裂纹 �偏析纹 � �一 �级

俄罗斯国产的炉衬耐火材料寿命不低于

进 口的同类产品寿命
，
有的甚至超过进 口材

料
。

如用进 口耐火材料砌炉衬
，
炉壁的最高

寿命为 ��� 炉
，
而用俄罗斯国产的耐火材料

的炉壁寿命为���炉 �设计为���炉 �
。

但钢

包衬用俄罗斯国产材料 �镁碳砖 �代替进 口

材料后
，
包衬寿命缩短了���一���

，
从而造

成因钢包不够用而临时停产
。

在中间包内喷涂一层氧化镁喷补料后
，

其寿命�到砖层损坏�为�����炉
。

在�����

����年试生产期间
，
由于不能大量生产这种

喷补料
，
仍以粘土砖为主

，

中间包衬寿命仅

为 �炉
，
同时由于受外来的非金属夹杂的污

染
，
钢水污染度增加

。

使用喷涂釉质的整体塞棒的寿命和可靠

性都较高
。

刚玉石墨质伸入式水 口对稳定浇

铸 �炉钢水 ������流 �的使用寿命仍 不 能

令人满意
。
����年开始使用石英质伸入式水

口也未能稳定浇铸所需的使用寿命
，

特别是

水 口下部的磨损使其埋入深度降低以及溶渣

对钢水的污染增加
。

伏尔加钢管厂首先试生产出了挤压机和

轧管机用连铸圆管坯
。

圆管坯连铸机工艺设

备的特点是二冷区没有支撑－导向辙
�‘
代

之的是弧形通用孔型
。

圆坯壳支撑用两排支

持辊在结晶器下面与结晶器固定在一起
，
构

成二冷一段
。

在此段内 �� 。一�����的高度

布置 �排冷却水的喷嘴
。

结晶器内套的锥度为 ��
，
长度为 日动



铜 管 ��

��
，
�勺套厚度 ��一�����按内腔尺寸设定�

。

虽不用电磁搅拌
，

如保持规定的钢水温度
、

渣

系成分和
一

二冷制度
，
坏料仍能保持轧管所要

求的断面几何尺寸
�

小直径和直径 �����
、

���。 。 坯的椭圆度不大于 ��和���
�

��
。

但小直径坯料椭圆度增大的趋向较大
，
因为

此时在钢坯内部钢流对凝固而的作用较大
，

同时结晶器下面的表面冷却不均匀
。

这种情

况会导致坯壳中温度场不稳定
，
并引起剪切

变形
�

坯壳温度低的部分发生较严重的线性

收缩
。

形成椭圆
，

如在二冷区内表面冷却均

匀和拉坯速度足够高时
，

椭圆度能够减小
。

不

过在拉坯机架中压力超过最大允许值时
，
已

完全凝固的铸坯可能产生机械椭圆度
。

在热

态椭圆度扩展的同时可能 出现内裂纹或沿椭

圆短轴的偏析纹
，
在高速拉制 �小�����

，

�
�

���
�

������ �和有机械 椭圆度的铸坯的

低倍组织中都会出现偏析纹
。

现 已查明
，

小���

���
’

管 坯椭圆度和偏析纹的扩展和拉坯机架

的压力有直接关系
。

小�����和小�����的连

铸坯是供钢管挤压厂家生产用的
。
已经积累

了用不剥皮的��号钢小����� 坯料挤压钢管

的生产经验
，

挤压的钢管表面没有需要修磨

的缺陷
。

现 已用经剥皮的小����� 管坯生产

了第一批热挤压锅炉管�尚属于研制阶段�
。

小���二�和小����� 坯料在带二辊穿孔机和

三辊横向螺旋均整的轧管机组上轧管
，
顶头

的鼻尖形状不必改变
。

小����� 坯料轧制的

钢管机械性能完全符合标准要求
，
但是厚壁

管�小����� � �����发现有残余铸造组织
，

而且管壁的内部硬度比标准的要求还高
。

伏尔加钢管厂电炉车间用于生产圆管坯

和方管坯的连铸设备完全能满足炼钢生产技

术和工艺要求
。

该连铸机生产的管坯具有较

好的表面质量
、

内部组织结构和固定的几何

尺寸
。

这种铸坯可 以在任何型式的轧管机上

进行生产
。
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第�了届国际镀锌大会将于����年在巴黎举行

��� ���� ������������� ������������� ����������

�� �� ���� �� ����� �� ����

第��届国际镀锌大会将于����年 �月 � 日一 � 月 � 日在法国巴黎举行
。

这次大会由欧洲

电镀工作者协会与法国国际镀锌协会共同主办
，
会议将对产品镀锌及镀锌件的用途等问题进

行讨论
，
并将展示镀锌工艺等技术

。

其中
，
对镀锌钢有

、

无喷漆或喷粉涂层的现场展示是会

议的主要活动之一
。

〔 成都乓缝钢管厂 马成供佛�


