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顶杆转交装置的改进

牟世学 李富帅 刘作信 王晓川 解 团

������� 北京冶金设备研究院工程设计所�

余大典 朱学勇 王小 宝 金育键 浦建明

������� 宝钢无缝钢管厂�

摘 要 简述了宝钢无缝钢管厂曼式穿孔机顶杆转交装置改进的原因
。

介绍了该顶杆转交装

置改进后的结构以及所采用的转交翻料钩的外形设计
。

使用改进后的顶杆转交装置
，
改善了更换

装置的工况
，

保证了穿孔质量
，

大大地减小了噪音
。

关键词 曼式穿孔机 顶杆转交装置 结构 转交翻料钩 外形设计
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宝钢无缝钢管厂的曼式穿孔机是在穿孔

机后台的三辊定心机抱紧顶杆的情况下进行

穿孔的
。

穿孔完毕后
，

顶杆与毛管一起由更换

装置的下摆动臂送至脱管辊道上
，

脱去毛管

后
，

顶杆被送进冷却水槽冷却
。

冷却后的顶杆

被冷却水轮提到摆放顶杆的台架上
，

由顶杆

转交装置将其转交到更换装置上摆动臂的 �

型槽内
，

然后送到三辊定心机的穿孔位置
，

由

第一作者 男 ����年 �� 月出生 工程师

此循环使用
。

此外
，

由于穿孔节奏比较快�每

分钟穿管 �
�

�根�
，

因此要求后台的设备布置

比较紧凑
，

以使顶杆循环节奏符合穿孔节奏
。

原设计的顶杆转交装置是一套由双油缸

带动齿条齿轮啮合驱动的摆动机构
。

由于转

交盘 �如图 �所示 �与更换装置上摆动臂 �

型槽之间的落差较大�约为 ������
，

顶杆下

落到 � 型槽时的速度 �
�，
�为 �

�

����
��此时

顶杆下落过程为自由落体运动�
，

顶杆自身较

重 �最重达 ������
，
顶杆从转交盘中下落时
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对摆动臂 � 型槽的冲击很大
�

这对摆动臂和

顶杆均不利
，

噪音也很大
。

因此
，

需要设计一

种冲击力小的顶杆转交装置
。

图 � 转交翻料钩的外形 �起始位置 �

�一转交翻料钩 �一顶杆 �一� 型槽

图 � 转交盘外形 �起始位置 �

�一转交盘 �一顶杆 �一� 型槽

� 结构改进

改进后的顶杆转交装置 由电机
、

减速器

和执行机构三部分组成
。

其中电机为冶金起

重用电机
�

以满足频繁起动
、

制动的要求
�
减

速器为摆线针轮减速器
�
执行机构 由 �个轴

承座以及在其支撑的 �根长轴的设定位置 上

装配的 �个两工位转交翻料钩组成
。

根据该

穿孔机后台的设备布置情况以及空间位置的

局限性
，

拟定将原回转中心向更换装置方向

移动 �����
·

��段会产生一倾角 �
，

并且 夕越来越大
，

使

顶杆在重力的作用下滚动
。

由运动学原理可

知
，

其加速度
�一����夕

，
夕一 。 �，

故
。 一 、 �����，

即
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�������。
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� 转交翻料钩的外形设计

转交翻料钩的外形尺寸如图 �所示
。

转交翻料钩绕回转中心作逆时针转动
，

角速度为 �， 。

其挑料端在电机启动后托起 �

根顶杆
。

顶杆随着翻料钩的转动在其上由右

端滚动到左端
，

然后被平稳地转交到更换装

置的上摆动臂的 � 型槽内
。

转交翻料钩的弧

形段用来缓解和阻挡顶杆滚动以及由此引起

的较大冲击
。

图 �中
，

将��近似地分为��
，
��

，
��

三段
。

当转交翻料钩开始转动 ��
”

时
，

其上的

顶杆未滚动
�
随着转交翻料钩的继续转动

，

式中 �一一顶杆的滚动速度
�

�
�

一 重力加速度
�

。－翻料钩的角速度
�

�

－顶杆的滚动时间 �

�－顶杆的滚动距离
�

�一一顶杆的质量
。

设��
，
��

，
��段长度分别为 �， ，�� ，� 。 �

其上顶杆终点速度分别为 �， ， �� ， 。 。 �
顶杆滚

动时间分别为 �， ， �� ， ��
。

分别求出顶杆在各

段的时间和终点速度
，

以此作为下一段的边

界
、

初始条件
。

最终计算出顶杆在 � 点的速

度 � 。
�因其计算公式推导过程复杂

，

故不列

出�
，

与原顶杆转交装置进行比较
。

由转交翻料钩的 外 形 设 计 可知
� �」

�

�
�

����
，
��
��

�

����
，
��
� �
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����
。

已知转交翻料钩的转速
，��一 �

�

�������
，
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则 。 ��二几�����
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根据上述已知条

件可得如下结果
。
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由此可见
，����， ，

即在弧形段上顶杆的

滚动速度减小
，

从而使顶杆对转交翻料钩的

止挡圆弧部分的冲击减小
。

这说明了转交翻

料钩的外形设计是合理的
。

� 结语

设计的转交翻料钩外形减小了顶杆对止

挡圆弧部分的冲击
。

顶杆转交装置采用电机

驱动
，

转交翻料钩的旋转连续而平稳
，

顶杆被

平稳地放在更换装置上摆动臂的 � 型槽内
，

避免了顶杆对 � 型槽的冲击和对更换装置

轴承座地脚螺栓等的冲击
，

从而改善了更换

装置的工况
，

保证了穿孔质量
，

减小了噪音
。

�收稿 日期
��夕��一 ��一 ���

缪豁溯沪易甲碑吸巡巡喊嫣稠姚
锡山市南泉冶金机械厂 生产的改 型抛丸清理机用于圆钢及简单异型钢材的表面除

锈
、

除氧化皮或强化处理
。

可消除因酸洗引起的产品质量差
，

腐蚀设备厂房及污染环境等间

题
。

符合钢材表面清理技术的发展趋势
。
����年被国家科委评定为国家级新产品

�

近年来
，

又在��一���
、

��一���型单股式抛丸机的基础上
，

根据市场需要
，
拓宽其使用范围

，
推出

以下 �项新产品
�

▲ ��一 �。 。�型棒
、

管材抛丸清理机 �基本参数见表�
。

▲ ��一 �。 。�型抛丸清理机
�

可一次同时清理 �支口����� 或其他简单异型钢

材
�

年处理能力 �� 万 �
�

▲ ��一����型抛丸清理机
。

单支清理口��������� 或其他简单异型钢材
。

年

处理能力 �� 万 �
。

▲ ��一 ��型抛丸清理机
。

针对钢丝拉拔行业坯料直径较小
，
吞吐量较大的特点

，

该机用 �个抛头
，

从 �个侧面以 ������ 的速度进行盘圆整盘清理
，

年处理能力
�万 �

。

▲ ��型密封自动抛丸清理机
。

适于铸件表面清砂
，
以及油漆

、

电镀
、

锻造和热处

理等工件的表面清理
�

��一 ����型棒
、

管材抛丸清理机的墓本参数
��� ， 。 ���� 型 式 ���
��� 伙 曰曰 �嘴 一 ����一 � 万叼 一 ����� � �� 一 ����� � ��一 �������
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傲傲丸电机功承八��� 比��� ���
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���漪月派鹰�。
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